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DIF 


前 


GJB 150《 盏 用 装备 实验 室 环境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 


aa) 
bb) 


第 1 部 分 : 通用 要 求 ; 
第 2 部 分 : 低 气压 (高度 ) 试验 ; 
第 3 部 分 : 高 温 试 验 ; 
第 4 部 分 : 低温 试验 ; 
第 5 部 分 : 温度 冲击 试验 ; 
第 7 部分， 太阳 辐射 试验 ; 
第 8 部 分 : 淋 雨 试验 ; 
第 9 部 分 ， 湿热 试验 ; 
第 10 部 分 2 
第 11 部 分 : 盐 雾 试验 ; 
第 12 部 分 ， 砂 尘 试验 ; 
第 13 部 分 : 爆炸 性 大 气 试 验 ; 
第 14 部 分 : 浸渍 试验 ; 
第 15 部 分 : 加 速度 试验 ; 
第 16 部 分 ， 振 动 试验 ; 
第 17 部 分 ;噪声 试验 ; 
第 18 部 分 : 冲击 试验 ; 
第 20 部 分 : 炮击 振动 试验 ; 
第 21 部 分 风 压 试验 ; 
第 22 部 分 : 积 冰 /冻雨 试验 ; 
第 23 部 分 : 倾斜 和 摇摆 试验 ; 
第 24 部 分 : 温度 一 湿度 一 振动 一 高 度 试验 ; 
第 25 部 分 : 振动 一 噪声 一 温度 试验 ; 
第 26 部 分 : 流体 污染 试验 ; 
第 27 部 分 : 爆炸 分 离 冲击 试验 ; 
第 28 部 分 : 酸性 大 气 试 验 ; 
第 29 部 分 : 弹道 冲击 试验 ; 
第 30 部 分 : 舰 船 冲击 试验 。 


本 部 分 为 GJB 150 的 第 7 部 分 ， 代 检 GJB 150.7 一 1986《 军 用 设备 环境 试验 方法 ”太阳 辐射 试验 》。 
本 部 分 与 GJB 150.7 一 1986 相 比 有 重大 改变 ， 主 要 变化 如 下 : 


a) 


b) 
c) 
d) 
e) 
9 
8) 


删除 了 GJB 150.7- 1986 中 的 “试验 条 件 ” 增加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 、 试 验 程 序 和 试验 
条 件 的 剪裁 指南 ; 

增加 了 对 试验 信息 的 要 求 ; 

增加 了 “附录 A 太阳 辐射 试验 详细 指南 ” 

HE “ARE” RE RR “BARE”, 

试验 光谱 中 的 可 昂 光 辐 照 度 与 原来 不 同 ; 

程序 I 增 加 了 一 组 温度 条 件 ; 

程序 工 增 加 了 两 种 温度 条 件 ; 
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h) ”增加 了 对 湿度 的 考虑 ; 

i) 程序 I 中 辐 照 度 与 温度 随时 间 变 化 的 试验 剖面 与 原来 不 同 ; 

j) 提出 了 确定 程序 I 和 程序 I 循环 次 数 的 方法 ; 

对 试 件 响应 温度 的 测定 、 辐 照度 测量 仪表 的 技术 指标 和 试验 箱 的 校准 提出 了 要 求 并 作 了 相应‏ ا 

规定 ; 

D “对 辐射 灯 的 选择 提供 了 指导 ; 

mM “从 试验 中 断 处 理 比 原来 的 规定 增加 了 一 条 。 

本 部 分 附录 A 是 资料 性 附录 。 

本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 

本 部 分 起 草 单位 : 信息 产业 部 电子 第 五 研究 所 、 中 国航 空 综合 技术 研究 所 、 航 天 科技 集团 五 院 
511 所 。 

本 部 分 主要 起 草 人 : E BR. FBX. MAT. 

本 部 分 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 : 

GJB 150.7—1986。 














HI 
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军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 
第 7 部 分 : 太阳 辐射 试验 


1 范围 

本 部 分 规定 了 军用 装备 实验 室 太 阳 辐 射 试验 的 目的 与 应 用 、 剪 裁 指 南 、 信 息 要 求 、 试 验 要 求 、 试 验 
过 程 和 结果 分 析 等 内 容 。 

本 部 分 适用 于 对 军用 装备 进行 太阳 辐射 试验 。 
2 引用 文件 


下 列 文件 中 的 条 款 通 过 本 部 分 的 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡是 注 日 期 的 引用 文件 , 其 随后 所 有 的 
修改 单 ( 不 包含 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 均 不 适用 于 本 部 分 , 然而 , 鼓励 根据 本 部 分 达成 协议 的 各 方 研 究 是 
否 可 使 用 这 些 文 件 的 最 新 版 本 。 凡 是 不 注 日 期 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GJB 150.1A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环 境 试 验方 法 ”第 1 部 分 : 通用 要 求 

GJB 150.3A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 第 3 部 分 ,高温 试验 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 通用 要 求 


3 目的 与 应 用 


3.1 目的 

本 试验 的 目的 : 

a) ”确定 太阳 直接 辐射 对 装备 产生 的 热效应 ; 

b) ”确定 太阳 直接 辐射 对 装备 产生 的 光化学 效应 。 
3.2 应 用 

本 试验 用 于 评价 寿命 期 炎热 季节 直接 暴露 于 太阳 辐射 环境 中 的 装备 耐 受 太阳 辐射 产生 的 热效应 或 
光化学 作用 的 能 力 。 

如 果 使 用 的 辐射 灯 与 不 同 地 区 和 海拔 高 度 的 自然 太阳 辐射 量 值 具有 合理 的 对 比 关系 , 那么 本 试验 程 
序 HCL 4.2.1) 也 可 用 于 模拟 不 同 地 区 和 海拔 高 度 的 太阳 紫外 辐射 效应 。 
3.3 限制 

本 试验 需要 注意 以 下 几 点 : 

a) ”由 于 本 试验 不 能 模拟 所 有 的 自然 气候 环境 条 件 ( 见 附录 A.7) ， 因 此 在 条 件 允 许 的 情况 下 ， 最 好 
在 合适 的 自然 场地 对 装备 进行 自然 环境 试验 ; 
b) “如 果 试 验 需要 剪裁 或 关注 特殊 波长 的 光 ， 则 辐射 灯 的 光谱 可 以 偏离 表 1， 但 应 说 明 偏离 的 详细 
理由 ; 

c) “本 试验 不 适用 于 封闭 环境 内 均匀 热效应 的 模拟 , 也 不 适用 于 咱 蔽 区 域内 和 遮盖 贮存 条 件 下 非 直 

接 热效应 ( 见 GJB 150.3A 一 2009) 的 模拟 ; 

d) “由 于 辐 照 度 不 同 ， 本 试验 不 适用 于 空间 环境 。 
4 剪裁 指南 
4.1 选择 试验 方法 
4.1.1 概述 

分 析 有 关 技 术 文 件 的 要 求 ， 应 用 装备 (产品 ) 订购 过 程 中 实施 GJB 4239 得 出 的 结果 ， 确 定 装备 寿命 


1 
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期 内 太阳 辐射 环境 出 现 的 阶段 ， 根 据 下 列 环境 效应 确定 是 否 需要 进行 本 试验 。 当 确定 需要 进行 本 试验 ， 
且 本 试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 件 时 ， 还 需 确 定 本 试验 与 其 他 试验 的 先后 顺序 。 
4.1.2 环境 效应 
4.1.2.1 热效应 
与 高 温 产 生 的 热效应 不 同 ， 太 阳 辐 射 的 热效应 具有 方向 性 ， 并 产生 热 梯度 。 在 太阳 辐射 试验 中 ， 热 
晤 的 吸收 或 反射 主要 取决 于 被 辐射 表面 的 粗糙 度 和 颜色 。 太阳 辐 照度 的 变化 导致 不 同 材料 和 部 件 以 不 同 
速率 膨胀 或 收缩 ， 从 而 产生 严酷 的 应 力 并 破坏 结构 的 完整 性 。 
为 有 助 于 确定 本 试验 是 否 适用 于 受 试 装备 ， 除 考虑 GJB 150.3A 一 2009 指出 的 效应 外 ， 还 应 考虑 下 
列 典 型 效应 : 
a) ”活动 部 件 卡 死 或 松动 ; 
b) 焊接 和 胶 粘 部 位 的 强度 降低 ; 
c) ”强度 和 弹性 发 生变 化 ; 
d) ”联动 装置 不 能 校准 或 失灵 ; 
e) ”密封 完整 性 破坏 ; 
”电气 或 电子 部 件 发 生变 化 ，; 
g)” 电 触 点 过 早 动 作 ; 
h) 合成 橡 股 和 聚合 物性 能 发 生变 化 ; 
i) 涂 层 、 合 成 材料 和 采用 烙 合 剂 胶 粘 的 表面 层 压 材料 (如 雷达 波 吸 收 材料 ) 起 泡 、 赔 落 和 分 层 ; 
ji“ 封装 化 合 物 软化 ; 
k) 压力 变化 ; 
D 合成 材料 和 炸药 热 析 ; 
m) ”装备 操作 困难 。 
注 : 以 上 所 列 并 未 包括 所 有 的 效应 。 
.2.2 光化学 效应 
除 产生 热效应 外 , 太阳 辐射 (尤其 是 其 中 的 紫外 线 ) 还 会 产生 光化学 效应 。 由 于 光化学 反应 的 速率 一 
般 随 温度 升 高 而 加 快 ， 因 此 应 使 用 全 光谱 充分 模拟 太阳 辐射 的 光化学 效应 。 下 列 为 光化学 效应 导致 劣化 
的 例子 ， 但 所 列 并 不 全 面 。 
a) ”织物 和 塑料 颜色 变色 ; 
p) ” 涂 层 开裂 、 粉 化 和 变色 ; 
c)” 较 短波 长 辐射 引起 的 光化学 反应 导致 天 然 橡 胶 、 合 成 橡胶 和 聚合 物 劣化 。 
4.1.3 选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 
J GIB 150.1A 一 2009 中 的 3.6。 
.3.2 ”特殊 要 求 
太阳 辐射 试验 在 试验 顺序 中 一 般 不 作 限 制 , 但 高 温 或 光化学 效应 可 能 影响 材料 的 强度 或 尺寸 以致 
影响 后 续 试 验 ( 如 振动 试验 ) 的 结果 ， 对 此 宜 予 以 考虑 。 
4.2 选择 试验 程序 
4.2.1 概述 
本 试验 包含 两 个 试验 程序 : 程序 二 一 循环 试验 和 程序 [一 一 稳 态 试验 。 确 定 要 使 用 的 试验 程序 。 
两 个 程序 都 可 用 于 确定 光化学 效应 ， 但 程序 1 所 需 试验 持续 时 间 较 短 。 
4.2.2 选择 试验 程序 考虑 的 因素 
选择 试验 程序 应 考虑 下 州 因 素 : 
a) ”装备 的 使 用 日 的 。 装 条 的 使 用 目的 决定 了 评价 试 件 在 试验 期 间 和 试验 后 的 性 能 所 需要 的 功能 模 
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式 和 试验 数据 。 
b) “预期 的 部 署 区 域 。 
c) ”装备 的 技术 状态 。 
d) ”预期 的 暴露 环境 (使 用 、 运 输 、 贮 存 等 ) 。 
e) ”预期 暴露 于 太阳 辐射 环境 的 持续 时 间 。 
他” 预计 试 件 出 现 问 题 的 部 位 。 
4.2.3 各 程序 的 差别 
两 个 程序 都 是 将 试 件 暴露 于 模拟 的 太阳 辐射 环境 中 , 但 由 于 考虑 的 重点 不 同 , 所 用 的 太阳 辐射 载荷 


和 加 载 的 时 间 不 同 。 
程序 1 着 重 于 太阳 辐射 产生 的 热效应 ， 它 将 试 件 暴露 于 模拟 世界 实际 最 大 量 级 的 太阳 辐射 中 ，24h 
为 一 个 循环 。 


程序 11 着重 于 加 速 太 阳 辐 射 产 生 的 光化学 效应 ， 它 是 将 试 件 暴 露 于 强化 的 太阳 辐射 载荷 中 ( 约 为 正 
常量 级 的 2.5 倍 ) ， 也 是 24h 为 一 个 循环 。 每 个 循环 包含 4h 无 辐射 期 ， 以 加 速 实现 在 正常 太阳 辐射 载荷 
下 需要 较 长 时 间 才 能 积累 起 来 的 光化学 效应 。 实 际 产生 的 加 速 速 率 与 材料 的 特性 有 关 ，2.5 倍 于 自然 太 . 
阳 辐 射 载荷 的 暴露 不 一 定 能 提供 2.5 倍 的 加 速 结果 , 但 如 果 该 试验 产生 的 失效 机 理 与 真实 环境 中 预期 出 
现 的 失效 机 理 相 同 ， 则 该 程序 是 一 种 更 快速 的 试验 。 

两 个 程序 的 差异 如 下 : 

a) ”程序 [一 一 循环 试验 (热效应 ) 。 当 装备 暴露 于 户外 炎热 的 气候 环境 并 期 望 在 暴露 期 间 和 暴露 后 

不 降低 性 能 时 ， 应 使 用 程序 1 检测 装备 对 太阳 辐射 的 响应 温度 。 当 装备 受到 非 均匀 加 热 的 影响 
(JL 4.1.2.1), 或 太阳 辐射 导致 的 加 热量 级 或 加 热机 理 不 清楚 时 ,最 好 采用 太阳 辐射 试验 而 不 用 
GJB 150.3A 一 2009 规定 的 高 温 试验 ,程序 I 可 使 用 单一 发 热 的 红外 辐射 灯 , 车 采用 全 光谱 灯 源 ， 
则 还 可 对 光化学 效应 进行 有 限 的 评价 。 仅 当 构成 装备 的 材料 颜色 和 各 部 分 结构 相同 或 相似 时 ， 
才 使 用 红外 辐射 灯 进 行 试 验 。 由 于 玻璃 会 削弱 太阳 光谱 中 的 红外 部 分 , 因此 当 玻 璃 是 装备 结构 
的 一 部 分 ， 或 所 关心 的 组 成 部 分 暴露 于 透 过 玻璃 的 太阳 辐射 时 ， 则 应 使 用 全 光谱 辐射 灯 ， 除 非 
证 实 使 用 红外 辐射 灯 时 红外 透射 不 受 影响 。 

b) ”程序 [I 一 一 稳 态 试验 (光化学 效应 ) 。 程 序 11 用 于 检测 长 期 太阳 辐射 对 装备 产生 的 影响 。 光 化 
学 效应 通常 在 装备 表面 接收 大 量 阳光 照射 (还 有 热 和 湿 气 ) 后 才 会 产生 , 而 采用 程序 I 需要 几 个 
月 时 间 才 能 达到 此 目的 ， 因 此 采用 重复 正常 太阳 辐射 量 的 长 期 循环 ( 见 程 序 D 来 产生 光化学 效 
应 是 不 经 济 的 。 程 序 11 是 一 种 加 速 试 验方 法 ， 以 缩短 再 现 长 期 暴晒 累积 效应 的 时 间 。 每 24h 
循环 中 的 4h 无 辐射 期 是 为 了 使 试 件 的 物理 和 化 学 状态 回 到 无 辐射 条 件 下 的 “正常 状态 ” 在 此 





期 间 试 件 还 会 经 受 一 定 程度 的 热 应 力 。 
4.3 确定 试验 条 件 
4.3.1 概述 


选 定 本 试验 和 相应 程序 后 , 还 应 根据 有 关 文 件 的 规定 和 为 该 程序 提供 的 信息 ; 选 定 该 程序 所 用 的 试 
验 条 件 和 试验 技术 。 应 确定 日 循环 、 试 验 持续 时 间 、 相 对 温度、 光谱 分 布 、 温 度 等 试验 参数 和 试 件 的 技 
术 状 态 ， 确 定时 应 考虑 4.3.2 一 4.3.8 的 内 容 。 
4.3.2 日 循环 
4.3.2.1 程序 1 包括 3 种 高 温 日 循环 ， 图 1 给 出 了 对 应 于 程序 I AI~A3 类 别 的 温度 和 太阳 辐射 日 
循环 。 根 据 装备 预期 经 受 的 气候 环境 或 装备 实测 数据 以 及 下 列 内 容 来 选择 试验 条 件 : 
a “循环 Al 的 峰值 条 件 为 1120W/m? 和 49C， 代 表 了 世界 范围 内 的 最 热 条 件 ， 在 最 热 地 区 最 热 月 
份 中 出 现 和 超过 这 一 条 件 的 小 时 数 不 超过 1%， 这 些 最 严酷 地 区 具有 十 分 高 的 温度 并 伴随 高 强 
度 太阳 辐射 ， 例 如 中 国 新 疆 的 沙漠 地 区 、 北 非 炎 热 与 干燥 的 沙漠 地 区 、 中 东 的 部 分 地 区 、 印 度 
北部 和 美国 的 西南 部 地 区 ; 
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b) ”循环 A2 的 峰值 条 件 为 1120W/m? 和 44C， 代 表 了 较 不 严酷 的 条 件 ， 其 所 在 地 区 具有 高 温和 中 
等 偏 低 的 湿度 并 伴随 高 强度 太阳 辐射 ， 例 如 中 国 大 部 分 地 区 、 欧 洲 最 南部 地 区 、 澳 洲 大 陆 的 大 
部 分 地 区 、 中 南亚 、 非 洲 的 北部 和 东部 地 区 、 北 非 的 沿海 地 区 、 美 国 的 南部 和 墨西哥 的 大 部 分 
地 区 ; 
c) ”循环 A3 的 峰值 条 件 为 1120W/m? 和 39C ， 代 表 了 更 不 严酷 的 条 件 ， 其 所 在 地 区 在 一 年 中 至 少 
部 分 时 间 经 历 中 等 偏 高 温和 中 等 偏 低 湿度 条 件 ， 特 别 代表 了 欧洲 最 南部 以 外 的 地 区 、 加 拿 大 、 
北美 和 澳洲 大 陆 的 南部 地 区 。 

4.3.2.2 BF IH BF 3 种 循环 ， 其 相应 的 温度 和 太阳 辐射 量 值 见 图 2， 试 验 条 件 的 选择 见 4.3.2.1。 
4.3.3 试验 持续 时 间 
4.3.3.1 程序 I 

至 少 进行 3 次 循环 ， 最 多 进行 7 次 循环 。 每 次 循环 时 间 为 24h， 按 图 1 所 示 或 按 技术 文件 的 规定 对 
太阳 辐射 和 干 球 温度 加 以 控制 。 

至 少 进行 3 次 循环 的 理由 是 大 多 数 情况 下 , 在 其 他 试验 条 件 确定 的 情况 下 , 试 件 经 历 3 次 循环 就 可 
以 达到 最 高 响应 温度 ( 即 末次 循环 达到 的 响应 温度 峰值 与 前 一 次 循环 达到 的 响应 温度 峰值 之 差 在 2C 
以 内 ) 。 

车 在 3 次 循环 期 间 没 有 达到 最 高 响应 温度 ， 则 进行 更 多 次 循环 ， 直 到 试 件 达 到 最 高 响应 温度 为 止 ， 
但 最 多 不 宜 超过 7 次 循环 ， 这 是 因为 对 于 选 定 的 气候 地 区 高 温 峰 值 在 极端 热 的 月 份 大 约 出 现 Th. HE 
要 更 精确 的 模拟 ， 则 应 查询 需要 考虑 的 特殊 地 区 的 气象 数据 ， 详 细 说 明理 由 和 提出 充分 证 据 ， 以 此 可 调 
整 试验 的 持续 时 间 。 若 可 能 的 话 还 应 说 明 纬 度 、 海 拔 、 预 期 暴露 的 月 份 或 其 他 因素 (例如 某 个 产品 专门 
在 北方 使 用 或 专门 在 冬天 使 用 ) 。 

在 保证 每 次 循环 太阳 辐射 总 能 量 保持 不 变 的 前 提 下 , 该 程序 每 次 循环 的 上 升 段 和 下 降 段 可 以 分 别 采 
用 至 少 4 个 量 值 (8 个 量 值 更 好 ) 来 分 段 或 连续 改变 辐 照度 。 
4.3.3.2 程序 I 

就 试 件 接收 到 的 总 能 量 而 言 ， 程 序 I f 1 次 24h 循环 (图 2 所 示 ) 提供 的 能 量 约 为 1 次 24h 自然 太 
阳 辐 射 日 循环 的 2.5 倍 。 程 序 U 的 每 次 特 环 含有 4h 无 照射 期 ， 以 使 热 应 力 和 所 谓 的 “黑暗 ”过 程 交 车 
出 现 。 

为 了 模拟 10d 的 自然 暴露 ， 可 以 按 图 2 所 示 进 行 4 次 循环 。 

对 于 偶然 在 户外 使 用 的 装备 ， 如 便携 式 装备 等 ， 建 议 进 行 10 次 循环 。 

对 于 连续 暴露 在 户外 条 件 的 装备 ， 建 议 至 少 进行 56 次 循环 。 

由 于 有 过 热 危险 , 不 要 使 辐 照 度 超过 规定 的 量 值 。 目 前 还 无 证 据 表明 这 种 加 速 试验 的 结果 与 装备 在 
自然 太阳 辐射 条 件 下 得 到 的 结果 之 间 的 相关 性 。 
4.3.4 湿度 

在 自然 环境 中 相对 湿度 的 量 值 各 不 相同 , 在 很 多 情形 下 湿度 、 温度 和 太阳 辐射 综合 对 装备 造成 有 害 
影响 。 若 已 知 或 认为 装备 对 相对 湿度 敏感 ， 则 在 程序 I 的 试验 要 求 中 应 包括 湿度 条 件 。 湿度 条 件 由 实测 
值 来 确定 ， 也 可 参考 有 关 标 准确 定 。 
4.3.5 光谱 的 分 布 一 一 海平 面 与 高 海拔 地 区 

建议 一 般 使 用 表 1 所 示 的 国际 公认 光谱 进行 试验 ， 该 光谱 更 接近 于 海平 面 以 上 4km~ 5km 的 实际 
环境 。 与 海平 面相 比 ， 高 海拔 地 区 的 太阳 辐射 含有 更 大 比例 的 有 害 紫 外 辐射 。 如 果 使 用 表 1 所 示 的 光谱 
评价 海平 面 太阳 辐射 对 试 件 的 影响 效应 , 则 在 试验 期 间 试 件 预期 的 劣化 速度 可 能 比 使 用 海平 面相 应 光谱 
产生 的 劣化 速度 要 快 ， 此 时 宜 对 试验 持续 时 间作 相应 调整 。 
4.3.6 风速 

保持 适当 的 风速 是 应 用 程序 1 和 程序 11 的 关键 。 应 控制 风速 ， 以 免试 件 产生 不 符合 自然 条 件 下 的 响 
应 温度 。 因 此 进行 本 试验 前 应 确定 装备 在 自然 条 件 下 将 经 受 的 最 高 响应 温度 。 最 高 响应 温度 可 采用 现场 
4 
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或 平台 数据 ， 根 据 确定 的 最 高 响应 温度 来 调节 风速 。 

对 于 程序 II， 当 试验 前 无 法 获知 装备 在 自然 条 件 下 将 经 受 的 最 高 响应 温度 时 ， 也 可 采用 程序 IT 来 确 
定 装备 的 近似 最 高 响应 温度 ， 此 时 风速 宜 尽 可 能 小 。 建 议 按 程序 I 对 完整 的 试 件 做 一 个 预备 试验 (最 少 
一 个 完整 循环 ) 来 确定 试 件 的 近似 最 高 响应 温度 。 若 不 能 使 用 完整 的 试 件 ， 则 可 使 用 模拟 件 代 替 完 整 的 
试 件 。 模 拟 件 应 能 代表 试 件 的 实际 颜色 、 表 面 粗糙 度 和 绝热 度 等 ， 并 对 试 件 任何 内 在 的 加 热效应 都 要 模 
拟 。 模 拟 件 的 预备 试验 仅仅 用 于 确定 试 件 的 近似 最 高 响应 温度 ， 不 是 用 于 代替 程序 1 BEF 11. MRE 
对 多 个 相同 的 试 件 进行 试验 , 则 可 选取 一 个 或 多 个 试 件 进行 预备 试验 以 确定 最 高 响应 温度 。 由 于 光化学 
效应 很 大 程度 取决 于 太阳 辐射 光谱 (也 与 辐 照 度 和 持续 时 间 有 关 ) , 因此 预备 试验 光谱 应 尽 可 能 接近 自然 
日 光 。 
4.3.7 试 件 的 技术 状态 

试 件 的 技术 状态 应 与 装备 暴露 于 自然 太阳 辐射 的 实际 状态 相同 。 试 件 相对 于 辐射 方向 的 取向 对 热 效 
应 会 产生 显著 影响 。 若 已 知 试 件 的 某 些 部 位 对 辐射 效应 敏感 ， 则 调整 试 件 与 辐射 灯 的 相对 方向 来 模拟 自 
然 的 日 循环 。 按 照 技术 文件 的 要 求 安装 试 件 ， 尽 可 能 模拟 装备 实际 部 署 时 的 状态 ， 进 行 安装 时 可 采用 规 
定 特性 的 支架 或 底座 (例如 规定 厚度 的 混凝土 层 或 具有 一 定 反射 率 的 沙 床 ) 进行 模拟 。 
4.3.8 试 件 工作 
4.3.8.1 一 般 要 求 

当 需 要 试 件 工作 时 ， 一 般 要 求 见 GJB 150.1A 一 2009 中 3.9.2。 
4.3.8.2 ”特殊 要 求 

当 需 要 试 件 工作 时 ， 特 殊 要 求 如 下 : 

a “采用 最 大 能 耗 的 工作 模式 (产生 最 多 热量 ) 。 

b) ”车 电压 的 变化 会 影响 试 件 的 热 耗 散 或 热 响 应 ， 则 指明 试 件 输入 电压 的 变化 范围 。 

c) ”引入 装备 使 用 期 间 通常 使 用 的 冷却 介质 (如 强迫 的 空气 或 液体 冷却 剂 ) 。 考虑 冷却 介质 的 入 口 温 

度 和 流速 ， 使 其 既 能 代表 上 典型 的 温 降 和 流速 ， 也 能 代表 最 差 情形 下 的 温 降 和 流速 。 

5 信息 要 求 
5.1 试验 前 需要 的 信息 

一 般 信 息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.8， 特 殊 信 息 如 下 : 

a “程序 I 日 循环 包含 的 湿度 条 件 (适用 时 ); 

b) MEH LEEK: 

c) ”辐射 灯 的 光谱 ; 

d) 温度 测量 方法 。 
5.2 试验 中 需要 的 信息 
一 般 信息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.11， 特 殊 信息 如 下 : 
a ”试验 箱 温度 和 辐 照 度 随 时 间 变 化 的 记录 ; 
b) 试 件 温度 随时 间 变 化 的 记录 。 
试验 后 需要 的 信息 
一 般 信息 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.14， 特 殊 信 息 如 下 : 
a ”温度 传感器 在 试 件 上 的 位 置 ; 
b) 试 件 的 温度 和 上 暴露 周期 数 ; 
c) “辐射 条 的 标识 。 
6 ”试验 要 求 
6.1 试验 设备 


5. 


دن 
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6.1.1 基本 要 求 
试验 设备 由 试验 箱 ( 室 ) 、 辅 助 测量 仪表 和 太阳 辐射 灯 组 成 ， 其 基本 要 求 如 下 : 
a ”能 够 保持 和 监测 试验 要 求 的 湿度、 风速 和 辐 照 度 ， 并 符合 GJB 150.1A 一 2009 中 3.18 的 规定 。 
b) ”应 考 虚 两 种 程序 的 风速 对 试 件 可 能 产生 的 冷却 效应 。1m/s 的 风速 就 能 导致 温 升 减少 20% 以 上 。 
除 另 有 规定 外 ， 应 测量 并 控制 试 件 附 近 的 风速 ， 并 使 其 尽 可 能 小 ， 通 常 在 0.25m/s 一 1.5m/s 


之 间 。 
c) ”为 最 大 程度 地 减 小 或 消除 来 自 试 验 箱 内 表面 的 辐射 反射 , 通常 试验 箱 的 容积 至 少 为 试 件 外 壳 体 
积 的 10 倍 。 
6. 1.2 底座 


安装 试 件 的 底座 可 以 是 一 个 凸 起 的 支架 或 具有 规定 特性 的 底座 。 例如 按照 产品 技术 文件 的 规定 , 可 
采用 规定 厚度 的 混凝土 层 或 具有 传导 性 和 反射 性 的 沙 床 。 
6.1.3 太阳 辐射 灯 
6.1.3.1 太阳 辐射 灯 包 括 发 热 的 辐射 灯 ( 用 于 程序 D 或 模拟 太阳 光谱 的 辐射 灯 ( 用 于 程序 U 或 程序 T) 。 
6.1.3.2 使 用 1120W/mm2 士 47W/m2 的 最 大 辐 照 度 ， 确 保 试 件 受 到 均匀 辐射 ， 并 且 在 试 件 的 上 表面 所 测 
得 的 辐 照 度 偏差 不 超过 要 求 值 的 10%。 当 需要 评估 光化学 效应 时 ， 应 确保 辐 照 在 试 件 表面 上 的 光谱 分 
布 与 表 1 所 示 相 一 致 (在 给 出 的 允 差 范围 内 ) 。 当 仅 评 估 热 效应 时 ,应 至 少 保证 所 用 光谱 的 可 见 光 和 红外 
线 部 分 符合 表 1 的 规定 。 若 达 不 到 ， 可 偏离 表 1 的 光谱 分 布 ， 但 应 调整 辐 照度 以 得 到 与 表 1 所 列 光谱 相 
同 的 加 热效应 。 为 了 确定 所 需 的 调整 量 ， 可 选用 下 列 方法 之 一 : 
a “利用 以 下 信息 用 数学 方法 计算 调整 量 : 
1) ”被 辐射 表面 的 光谱 反射 率 或 透射 率 ; 
2) “所 用 辐射 灯 的 光谱 能 量 分 布 包括 任何 有 关 的 反射 器 或 玻璃 对 光谱 的 影响 效应 ) 。 
b) 通过 对 能 代表 装备 特性 (最 重要 的 特性 是 颜色 和 表面 粗糙 度 ) 的 试 样 做 预先 试验 来 确定 调整 量 ， 
D 测量 在 自然 太阳 辐射 条 件 下 试 样 相 对 于 周围 空气 温度 的 温 升 ; 
2) 收集 在 自然 条 件 下 试验 的 足够 数据 来 计算 流 经 试 样 的 气流 冷却 效应 (户外 条 件 几 乎 没有 
零 风 速 ) ， 推 断 在 无 风 条 件 下 自然 太阳 辐射 导致 的 温 升 ; 
3) 测量 在 模拟 太阳 辐射 条 件 下 试 样 相 对 于 周围 空气 温度 的 温 升 ; 
4) ”比较 2) 和 3) 的 温 升 结果 ; 
5) ”调整 辐射 灯 的 辐 照 度 ， 使 试 样 在 试验 箱 模 拟 环境 中 的 温 升 与 自然 太阳 辐射 条 件 下 的 温 升 
具有 可 比 性 。 


表 1 光谱 能 量 分 布 和 多 差 
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BE: 到 达 地 球 表 面 波 长 小 于 0.30hm 的 辐射 量 是 很 小 的 ， 但 对 材料 的 劣化 效应 可 能 很 显著 。 如 果 装 备 在 自然 环 
境 中 不 会 受到 波长 小 于 0.30hm 的 短波 辐射 而 在 试验 中 受到 这 种 辐射 时 , 则 其 材料 可 能 产生 不 必要 的 劣化 ; 
与 此 相反 ， 如 果 装 备 在 自然 环境 中 会 受到 波长 小 于 0.30pm 的 短波 辐射 而 在 试验 中 没有 受到 这 种 辐射 时 ， 

则 会 导致 本 来 不 合格 的 材料 可 能 通过 试验 。 这 完全 取决 于 材料 的 特性 及 其 使 用 的 自然 环境 条 件 。 
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6.1.3.3 ”将 辐射 灯 直 接 对 着 试 件 , 对 试 件 面 向 辐射 灯 的 整个 表面 进行 辐射 时 ，1120W/m? 的 测量 值 理论 
上 包括 了 试 件 接收 到 的 所 有 辐射 , 即 包括 了 来 自 试验 箱 壁 的 辐射 反射 以 及 箱 壁 散射 的 任何 长 波 红外 辐射 
(但 波长 不 超过 3um) 。 因 此 辐射 测量 装置 应 在 足够 宽 的 波长 范围 内 进行 校准 ， 以 涵盖 辐射 人 条 的 波长 范 
围 和 箱 壁 散射 的 长 波 红外 辐射 波长 范围 。 然而 , 箱 壁 反射 或 散射 的 辐射 一 般 明显 低 于 辐射 灯 直 接 发 出 的 
辐射 ， 因 此 测量 范围 为 0.285um~2.800um 的 测量 装置 就 足以 测量 直接 和 反射 的 辐射 。 若 试验 的 目的 是 
测定 光化学 效应 , 则 使 用 至 少 在 辐射 灯 全 部 波长 范围 内 校准 过 的 辐射 测量 装置 ; 若 试验 的 目的 是 测定 热 
效应 ， 则 使 用 具有 一 定 红 外 测量 能 力 的 辐射 测量 装置 ， 并 在 其 标 称 的 全 部 波长 范围 内 进行 校准 。 
6.1.3.4 辐射 灯 应 安置 在 距离 试 件 表 面 至 少 0.76m 的 地 方 , 以 防止 辐射 灯 对 试 件 产 生 不 必要 的 影响 ( 例 
如 由 辐射 灯 组 成 的 灯 阵 中 个 别 辐 射 灯 产 生意 外 的 加 热 影响 ) 。 在 灯 阵 中 应 避免 使 用 多 种 类 型 的 辐射 灯 ， 
以 避免 灯 阵 的 光谱 分 布 在 辐射 区 域内 不 均匀 。 
6.1.3.5 下 列 辐 射 灯 可 供 选 择 ， 但 不 局 限于 这 些 辐射 灯 。 这 些 辐射 灯 可 能 需要 使 用 滤 光 器 以 使 其 光谱 
符合 表 1 的 规定 。 附 录 A 提供 了 有 关 辐 射 灯 选 择 的 更 多 指导 。 
a) ”对 于 评价 光化学 效应 和 热量 积累 导致 装备 材料 劣化 和 降解 的 试验 , 采用 的 辐射 光谱 应 满足 表 1 
规定 的 全 光谱 。 可 使 用 下 列 辐射 灯 中 的 一 种 ( 若 证 实 辐射 灯 的 组 合 能 产生 表 1 规定 的 光谱 ， 则 
也 可 使 用 a) 、b) 所 列 辐射 灯 的 其 他 组 合 ) : 
1) 金属 卤化 物 灯 (用 于 全 光谱 ); 
2) ”和 氨 弧 灯 或 带 有 合适 反射 器 的 未 和 拨 弧 灯 ; 
3) 高压 钠 蒸气 灯 与 改进 的 带 有 合适 反射 器 的 汞 蒸气 灯 的 组 合 ; 
4) RAREST. REAM ( 带 合适 反射 器 ) 和 白炽 聚光灯 。 
b) ”对 于 只 评价 热效应 ( 非 光 化 学 效应 ) 的 试验 ， 可 使 用 下 列 辐射 灯 中 的 一 种 : 
1) 孙 蒸 气 灯 ( 仅 带 有 内 反射 器 的 类 型 ) ; 
2) ”白炽 聚光灯 和 带 有 外 反射 器 的 管状 示 蒸 气 灯 的 组 合 ; 
3) ”白炽 聚光灯 和 带 有 内 反射 器 汞 茜 气 灯 的 组 合 ; 
4 “金属 卤化 物 灯 ; 
5) 所 弧 灯 或 带 有 合适 反射 器 的 汞 做 弧 灯 ; 
6( “ 带 有 合适 反射 器 的 多 元 燕 气 灯 (灯泡 透明 或 有 涂 覆 ) ; 
7) BARN: 
8) ”其 他 发 热 灯 。 
6. 2， 试 验 控制 
6.2.1 温度 
按 技术 文件 的 规定 保持 试验 箱 的 空气 温度 。 在 试验 期 间 应 使 试 件 附近 的 空气 温度 与 试验 区 的 温度 一 
致 , 为 此 在 与 试 件 上 表面 等 高 的 水 平面 上 尽 可 能 靠近 试 件 的 某 一 点 或 几 点 处 测量 空气 温度 , 同时 采取 适 
当 措施 遮蔽 传感器 以 免 受 到 辐射 灯 的 直接 照射 和 来 自 试 件 的 热 辐 射影 响 , 并 保持 适当 的 风速 。 这 是 确保 
试验 箱 内 试 件 周围 空气 温度 得 到 合理 控制 的 一 种 方法 。 
用 于 测量 试 件 热 响应 的 温度 传感器 也 会 受到 辐射 灯 直 接 辐 射 的 影响 。 当 允许 时 , 将 这 些 传感器 安装 
在 试 件 外 壳 ( 上 表面 ) 的 内 表面 。 
6.2.2 ”表面 污染 物 
灰尘 和 其 他 表面 污染 物 可 显著 改变 被 辑 射 表面 的 吸收 特性 。 除 另 有 规定 外 , 试验 时 应 确保 试 件 清洁 。 
但 若 需 要 评价 表面 污染 物 的 影响 ， 在 有 关 技 术 文件 中 应 包含 表面 处 理 的 必要 说 明 。 
6.2.3 测量 仪表 
使 用 总 辐射 表 、 直 接 日 射 表 或 其 他 适合 的 装置 测量 施加 在 试 件 上 的 总 辐射 能 。 使 用 带 有 合适 滤 光 器 
的 总 辐射 表 或 分 光 辐 射 表 来 测量 施加 在 试 件 上 的 辐射 光谱 分 布 。 只 要 能 满足 规定 的 要 求 , 也 可 使 用 其 他 
测量 仪表 。 常 用 仪表 的 误差 见 表 2。 
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表 2 仪表 误差 要 求 
测量 仪表 | 测量 参数 误差 





总 辐射 表 /直接 日 射 表 总 辐射 (直射 和 散射 ) +47W/m? 


分 光 辐 射 表 或 滤 光 总 辐射 表 光谱 辐 照 度 


对 于 总 辐射 表 的 要 求 如 下 : 

a) “光谱 范围 : 0.280um 一 2.500um (3.000hm 更 好 ) ; 

b) 方位 响应 误差 : 士 1%; 

c) 余弦 响应 误差 : 士 1%; 

dj) REKE: 二 1.5%， 

e) ”倾斜 误差 : > 1 

9 THERE: -40C~80C; 

g) ”灵敏 度 : +2%(-10C~40C). 

.4 试验 箱 的 校准 

当 仅 关心 热效应 时 ,试验 箱 的 校准 应 确保 红外 辐射 能 量 施 加 在 试验 辐射 区 内 ; 当 仅 关心 光化学 效应 
时 , 试验 箱 的 校准 应 确保 太阳 辐 照度 和 光谱 分 布施 加 在 试验 辐射 区 内 。 试验 箱 内 没有 试 件 时 ， 则 在 试 件 
预计 占据 区 域 的 上 方 进行 测量 , 即 在 与 试 件 上 表面 位 置 约 等 高 的 水 平面 上 进行 测量 , 并 确保 辐 照 度 偏差 
在 要 求 值 的 10% 以 内 ， 若 试验 箱 内 有 试 件 时 ， 则 在 试 件 上 方 接近 上 表面 处 测量 得 到 的 辐 照 度 偏差 应 在 
要 求 值 的 10% 以 内 。 随 着 大 多 数 辐 射 灯 的 老化 ， 其 光谱 输出 会 发 生变 化 。 为 了 确保 太阳 辐射 试验 箱 满 
足 规定 要 求 ， 辐 射 灯 每 累计 工作 500h 就 应 对 其 光谱 分 布 、 辐 照度 和 均匀 性 至 少 进行 一 次 彻底 检查 ， 并 
且 在 每 次 试验 前 后 都 应 对 试验 箱 的 辐 照度 和 均匀 性 做 一 次 检查 。 

6.3 试验 中 断 

一 般 要 求 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.12。 特 殊 要 求 如 下 : 

a “从 试验 中 断 。 任 何 欠 试验 中 断后 都 应 重新 稳定 到 规定 的 量 值 并 从 中 断 点 处 继续 试验 ， 但 程序 
出 现下 述 情况 除外 , 即 若 在 程序 I 最 后 一 个 循环 进行 了 19h 后 出 现 中 断 , 则 可 认为 试验 已 完成 ， 
因为 试验 至 少 已 完成 92%， 并 且 在 余下 的 试验 期 间 温 度 和 太阳 辐射 量 值 已 减低 ， 试 件 出 现 故 
章 的 可 能 性 很 低 。 

b) ”过 试验 中 断 。 任何 过 试验 中 断 发 生 后 都 要 对 试 件 进行 彻底 检查 ， 以 查实 过 试验 的 影响 。 由 于 很 
难说 明 过 试验 中 断后 继续 试验 中 试 件 出 现 的 故障 与 过 试验 无 关 ， 因 此 应 使 用 新 的 试 件 重新 
试验 。 

7 试验 过 程 
7.1 试验 准备 
7.1.1 试验 前 准备 

试验 前 ， 根 据 有 关 文 件 确定 : 

a ” 试 件 技术 状态 ; 

b) ”试验 程序 ; 

c) ”采用 的 日 循环 ; 

d) ”试验 持续 时 间 (循环 次 数 ); 

e) ” 试 件 表面 污染 物 需 去 除 的 程度 ( 见 6.2.2); 

试 件 贮 存 或 工作 的 参数 量 值 ;‏ ” هم 

外 ”试验 前 后 的 对 比 信息 (例如 试验 前 后 是 否 需 要 对 试 件 哲 照 和 提取 试 件 的 材料 样本 ) 。 

7. 1.2 初始 检测 
8 
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N 





7.2 
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试验 前 所 有 试 件 均 需 在 标准 大 气 条 件 下 进行 检测 ， 以 取得 基线 数据 。 检 测 按 以 下 步骤 进行 : 











a) “将 试 件 安装 在 试验 箱 内 并 使 它 在 标准 大 气 条 件 ( 见 GJB 150.1A 一 2009 中 3.1) 下 稳定 。 除 规定 为 
贮存 状态 外 ， 应 使 试 件 处 于 模拟 实际 使 用 时 的 状态 。 试 件 按 以 下 要 求 放置 ; 
1) 将 试 件 尽 可 能 放置 于 试验 箱 的 中 心 ， 试 件 表面 距离 任 一 箱 壁 不 小 于 0.3m， 并 且 当 辐射 灯 
调整 到 试验 所 需 的 最 近 位 置 时 ， 试 件 距离 辐射 灯 不 小 于 0.76m; 
2) 除 另 有 规定 外 ， 在 客观 条 件 允 许 的 情况 下 ， 试 件 的 取向 应 使 其 易 损 部 位 朝向 辐射 灯 ; 
3) ”同时 试验 的 几 个 试 件 要 相互 分 开 ， 以 确保 试 件 不 存在 相互 遮挡 或 仿 碍 空气 流动 ,除非 这 种 
情况 代表 了 装备 实际 使 用 的 状态 。 
b) “对 试 件 进行 外 观 检查 ， 特 别 要 注意 应 力 较 集 中 的 部 位 ， 例 如 外 壳 的 弯 角 处 ， 并 记录 检查 结果 。 
c) 按 GJB 150.1A-2009 中 3.9 以 及 规定 的 试 件 技术 状态 ( 见 4.3.7) 准备 试 件 ， 并 装 上 测定 试 件 响 
应 温度 所 需 的 温度 传感器 。 
d) ” 按 技术 文件 的 要 求 对 试 件 做 工作 检测 ， 记 录 结 果 。 
e) ”车 试 件 工作 正常 ， 则 按 技术 文件 进行 后 续 的 试验 步 又 ; 若 试 件 工作 不 正常 ， 则 应 解决 出 现 的 问 
题 ， 并 重复 a) ~d) ， 直 到 试 件 工作 正常 为 止 。 
试验 程序 
1 程序 I 
程序 I 的 步 又 如 下 : 
a ”在 无 辐 照 的 情况 下 将 试验 箱 空气 温度 调节 到 温度 循环 的 最 小 值 。 
DD RAI 所 示 或 技术 文件 的 规定 控制 试验 箱 的 辐 照 度 和 干 球 温度 , 在 整个 试验 期 间 测 量 并 记录 试 
件 温度 。 当 试验 装置 不 能 按 图 1 所 示 的 连续 曲线 进行 控制 时 ， 只 要 每 次 循环 的 总 能 量 和 光谱 
能 量 的 分 布 符合 表 1 的 规定 ， 则 可 以 在 每 次 循环 的 上 升 段 和 下 降 段 分 别 采用 至 少 4 个 量 值 (8 
企 量 值 更 好 ) 来 分 段 增加 和 降低 太阳 辐 照 度 ， 使 其 近似 于 图 1 的 连续 曲线 。 从 以 下 循环 次 数 中 
选取 较 多 次 数 的 循环 来 做 试验 : 
1( 试 件 的 最 关键 部 位 在 某 循环 期 间 达 到 的 响应 温度 峰值 与 前 一 次 循环 期 间 达 到 的 响应 温度 
峰值 之 差 在 2C 以 内 所 需 的 最 少 循环 次 数 (不 超过 7 次 ) ; 
2) 3 次 连续 循环 ; 
3) ”技术 文件 规定 的 循环 次 数 ( 不 超过 7 次 ) 。 
c) ” 试 件 在 试验 期 间 是 否 工作 由 技术 文件 规定 。 若 要 求 试 件 工 作 ， 则 在 循环 温度 达到 峰值 时 试 件 处 
于 工作 状态 。 对 于 一 次 性 使 用 的 试 件 ( 如 火箭)， 则 在 试 件 的 关键 部 位 装 上 温度 传感器 以 确定 温 
度 峰 值 出 现 的 时 间 和 量 值 ， 在 循环 温度 达到 峰值 时 使 试 件 工作 。 按 7.1.2 d) 对 试 件 进行 工作 检 
测 ， 并 记录 结果 。 
d) ”将 试验 箱 空气 温度 调节 到 标准 大 气 条 件 并 保持 ， 直 到 试 件 的 温度 得 到 稳定 为 上 上 。 
e) “对 试 件 进行 全 面 的 外 观 检查 ， 并 记录 结果 。 为 便于 试验 前 后 对 检查 结果 进行 比较 ， 必 要 时 可 对 
试 件 拍照 并 提取 试 件 的 材料 样本 。 
9 12 7.1.2 d) 对 试 件 进行 工作 检测 。 
g ”将 试验 前 后 的 数据 进行 比较 。 
2 试验 程序 H 
程序 11 的 步骤 如 下 : 
a) ”将 试验 箱 空气 温度 调节 到 技术 文件 规定 的 温度 。 
b) “将 辐射 灯 的 辐 照 度 调节 到 1120Wym? 士 47WAm 或 产品 规范 规定 的 量 值 。 
c) ”保持 这 些 条 件 达 20h， 测 量 并 记录 试 件 温度 。 
d) ”关闭 辐射 条 4h。 若 需要 ， 则 在 每 次 循环 的 无 辐射 期 间 当 试 件 温度 最 高 时 进行 工作 检测 。 
e) 


按 技术 文件 规定 的 循环 次 数 重复 a) ~d) 。 
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90 ”在 最 后 一 次 辐射 循环 结束 时 ， 将 试 件 恢复 到 标准 大 气 条 件 。 
(ع‎ 12 7.1.2 b) 和 7.1.2 d) 对 试 件 进行 外 观 检 查 和 工作 检测 , 并 记录 结果 。 为 便于 试验 前 后 对 检查 结 
果 进 行 比较 ， 必 要 时 可 对 试 件 拍照 并 提取 试 件 的 材料 样本 。 
8 结果 分 析 


除 GJB 150.1A 一 2009 中 3.17 提供 的 指南 外 ， 下 列 信息 也 有 助 于 评价 试验 结果 : 

a) ”程序 I[: 在 温度 峰值 条 件 下 和 恢复 到 标准 大 气 条 件 后 ， 试 件 性 能 和 特性 的 改变 都 不 能 出 现 不 满 
足 产 品 规范 要 求 的 情况 。 对 于 不 影响 性 能 、 寿 命 或 要 求 特性 的 光化学 效应 只 作为 观察 资料 记录 
下 来 。 

b) 程序 11: 试 件 性 能 和 特性 (如 颜色 或 其 他 表面 状态 ) 的 改变 不 能 出 现 不 满足 产品 规范 要 求 的 情 
况 。 对 于 不 影响 性 能 、 寿 命 或 要 求 特性 的 光化学 效应 只 作为 观察 资料 记录 下 来 。 试 件 的 变色 有 
可 能 导致 试 件 内 部 产生 更 高 的 热效应 ， 对 此 在 结果 分 析 中 宜 予 以 考虑 。 
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附 录 A 
(资料 性 附录 ) 
太阳 辐射 试验 详细 指南 


A.1 概述 


”本 附录 描述 的 试验 方法 用 于 评定 太阳 辐射 对 装备 产生 的 影响 。 太 阳 辐 射 试验 主要 模拟 了 地 球 表面 观 
测 到 的 光谱 分 布 和 辐射 能 量 ， 并 包括 了 可 控 的 温度 条 件 。 然 而 ， 可 能 还 需要 考虑 太阳 辐射 (包括 天 空 辐 
射 ) 和 湿度 、 风 速 等 其 他 环境 条 件 的 综合 影响 。 


A.2 辐 照 度 和 光谱 分 布 


A.2.1 概要 

辐射 对 装备 的 影响 主要 取决 于 辐 照 度 的 量 值 和 它 的 光谱 分 布 。 
A.2.2 辐 照 度 

在 地 球 大 气 层 外 位 于 地 日 平均 距离 处 、 与 太阳 辐射 垂直 平面 上 的 太阳 辐 照 度 称 之 为 太阳 常数 hs 
厂 二 1350W/m?， 实际 的 太阳 常数 约 为 1365W/m2 一 1370W/m2。 地 球 表 面 的 辐 照度 受 太 阳 常 数 以 及 大 气 层 
对 辐射 的 衰减 和 散射 的 影响 。 本 试验 规定 用 最 大 量 值 为 1120W/m 的 辐 照 度 来 模拟 太阳 天 顶 角 为 0 时 到 
达 地 球 表面 的 总 辐射 (水 平面 太阳 直接 辐射 与 天 空 辐射 之 和 ) 。 
A.2.3 光谱 分 布 一 一 海平 面 与 高 海拔 地 区 

与 海平 面相 比 ， 高 海拔 地 区 的 太阳 辐射 光谱 中 所 含 的 有 害 紫外 辐射 比例 更 大 。 一般 推荐 使 用 国际 认 
可 的 光谱 ( 见 表 A.1D) ， 它 实际 代表 了 海拔 akm~ 5km 环境 的 光谱 。 在 海平 面 和 高 海拔 地 区 均 推 荐 使 用 该 
光谱 。 
A.3 要 考虑 的 其 他 环境 因素 


气流 的 冷却 效应 会 导致 用 于 监测 辐 照 度 的 开 敞 型 热电 偶 输 出 错误 的 数值 。 但 总 辐射 表 可 能 需要 通 
风 ， 以 避免 玻璃 单 温 度 的 升 高 。 
需要 注意 装备 表面 的 气流 可 能 造成 的 冷却 效应 。 由 于 lm/s 的 气流 就 可 以 使 温 升降 低 20% 以 上 ， 而 
实际 上 几乎 不 存在 高 太阳 辐射 条 件 下 完全 无 风 的 情况 ， 因 此 试验 时 可 能 需要 评价 不 同 风速 对 装备 的 影 
响 ， 产 品 规范 对 此 宣 作 特别 说 明 。 试 验 时 为 了 保持 试 件 所 要 求 的 空气 温度 ， 有 必要 测量 和 控制 风速 。 


A.4 辐射 灯 


A.4.1 概要 
辐射 灯 可 以 由 一 个 或 几 个 灯 管 以 及 与 此 有 关联 的 光学 部 件 (如 反射 器 、 滤 光 器 等 ) 组 成 ， 以 产生 试验 
所 要 求 的 光谱 分 布 和 辐 照 度 。 带 滤 光 器 的 高 压 拨 弧 灯 能 够 提供 分 光谱 匹配 最 好 的 光谱 。 豆 燕 气 灯 和 人 筷 和 
灯 在 光谱 匹配 上 都 存在 较 大 缺陷 而 导致 误差 。 带 有 挫 杂 电极 的 碳 弧 灯 虽 然 应 用 广泛 , 但 其 稳定 性 差 、 维 
修 困难 ， 因 此 一 般 不 推荐 使 用 。 
下 面 介绍 一 些 辐射 灯 的 特性 ， 以 便于 选择 试验 用 的 辐射 灯 : 
a ” 似 灯 。 有 长 弧 灯 和 短 弧 灯 , 灯 管 的 外 形 和 大 小 取决 于 试验 的 要 求 。 对 于 长 弧 灯 ,对 电极 辐射 进 
行 屏蔽 相对 容易 些 。 短 弧 灯 的 结构 形式 使 其 比 长 弧 灯 易 产生 更 大 的 加 工 偏差 , 因此 更 换 时 应 特 
别 注意 。 氮 弧 灯 辐射 光 的 光谱 分 布 与 辐射 灯 的 功率 无 关 , 但 辐射 灯 功 率 的 变化 会 改变 电极 的 温 
度 , 从 而 改变 光谱 分 布 。 包 弧 灯 的 辐射 会 随 辐 射 灯 的 老化 而 改变 , 从 而 产生 不 符合 要 求 的 辐射 ， 
因此 无 论 长 弧 灯 还 是 短 弧 灯 都 需要 根据 其 寿命 特性 进行 更 换 。 
b) ”金属 卤化 物 灯 (HMI) 。 对 于 关注 热效应 的 试验 ， 金 属 卤 化 物 灯 是 一 种 好 光源 。 与 表 1 规定 的 光 
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谱 相 比 , 金属 卤 化 物 灯 发 出 的 能 量 在 紫外 区 较 多 而 在 可 见 光 区 较 少 , 但 超出 的 紫外 能 量 不 到 总 
能 量 的 1%， 并 且 热 效应 试验 的 时 间 一 般 较 短 ， 以 致 光化学 降解 效应 可 忽略 。 对 于 光化学 效应 
试验 ,由 于 金属 卤化 物 灯 的 紫外 能 量 要 调节 到 表 1 的 要 求 ， 因 此 热效应 范围 的 能 量 会 比 规 定 值 
低 。 当 辐射 灯 的 功率 减 小 时 ， 介 于 0.32um 一 0.40hm 间 的 能 量 会 急剧 增加 ， 因 此 一 旦 获得 了 所 
要 求 的 光谱 分 布 ， 则 不 能 用 调节 辐射 灯 功 率 的 方法 来 调节 总 能 量 的 大 小 。 
A.4.2 ERÊ 
尽管 玻璃 滤 光 器 的 精确 再 现 性 比 不 上 液体 滤 光 器 , 但 目前 最 好 使 用 玻璃 滤 光 器 ， 因 为 液体 滤 光 器 在 
辐射 条 件 下 其 液体 可 能 沸腾 , 并 且 它 还 具有 光谱 透射 受 温度 影响 和 光谱 特性 长 期 漂移 等 缺点 。 对 于 玻璃 
滤 光 器 ， 可 能 需要 使 用 不 同 厚度 的 滤 光 片 反 复试 验 来 校正 滤 光 器 的 光学 特性 。 玻 璃 滤 光 器 是 专用 产品 ， 
选择 适用 于 特定 目的 的 滤 光 器 时 应 咨询 制造 商 。 滤 光 器 的 选择 取决 于 辐射 灯 的 特性 和 它 的 使 用 方法 。 例 
如 ， 通 过 共同 使 用 红外 与 紫外 吸收 滤 光 器 时 ， 扬 灯 的 光谱 可 以 得 到 校正 。 当 暴露 于 过 量 的 紫外 辐射 时 ， 
某 些 红外 玻璃 滤 光 器 的 光谱 特性 可 能 会 快速 改变 , 因此 将 紫外 滤 光 器 置 于 光源 和 红外 滤 光 器 之 间 就 可 以 
很 大 程度 地 防止 这 种 现象 的 发 生 。 光源 发 出 的 辐射 透 过 玻璃 滤 光 器 时 , 吸收 型 滤 光 器 通过 吸收 特定 的 光 
谱 而 使 需要 的 光谱 通过 , 而 干涉 型 滤 光 器 通过 反射 特定 的 光谱 而 使 需要 的 光谱 通过 , 因而 干涉 型 滤 光 器 
可 减少 玻璃 的 受热 ， 故 一 般 比 吸收 型 滤 光 器 更 稳定 。 
4.4.3 辐 照 均匀 性 
由 于 太阳 离 地 球 遥 远 ， 到 达 地 球 表面 的 太阳 辐射 基本 上 都 是 平行 光束 。 人 工 光源 接近 被 照射 表面 ， 
发 出 的 光束 并 不 是 平行 的 。 为 了 在 测量 平面 上 获得 规定 量 值 ( 如 1120”0 W/m 的 均匀 辐 照 度 ， 因 此 应 提 
供 光 线 的 会 聚 装 置 。 由 于 短 绝 拨 灯 的 电极 和 支 座 会 遮挡 部 分 光线 ,因此 即使 使 用 抛物 面 反 光 器 也 难以 获 
得 均匀 的 辐 照 度 。 如 果 只 有 得 弧 灯 体 本 身 位 于 反光 器 的 焦点 处 , 那么 炽热 的 阳极 会 产生 相当 多 的 稍微 仿 
离 主 光 束 方向 的 辐射 ， 而 且 其 色温 低 很 多 。 使 用 多 芒 短 弧 似 灯 ， 并 采用 非常 精巧 的 安装 技术 ， 那 么 在 很 
大 的 平面 上 也 可 能 获得 具有 一 定 均匀 度 的 辐射 。 如 果 使 用 长 弧 氨 灯 并 配置 长 模型 抛物 面 反光 器 ， 则 更 容 
易 获 得 均匀 辐射 。 一 般 建议 将 辐射 灯 安装 在 试验 箱 或 试验 封闭 区 域 的 外 面 , 这 样 可 避免 光学 元 件 的 劣化 
(例如 高 湿度 条 件 引 起 光学 元 件 的 劣化 ) ， 并 可 避免 但 灯 和 其 他 类 型 的 弧 灯 产生 的 臭氧 对 试 件 造 成 影响 。 
通常 不 必要 求 辐射 光束 精确 对 准 试 件 ， 除 非 试 件 为 太阳 能 电池 和 太阳 跟踪 装置 等 特殊 产品 。 另 外， 某 些 
用 于 太空 研究 目的 的 模拟 技术 也 可 用 于 地 球 表面 的 太阳 辐射 研究 。 
A.5 测量 仪表 


A.5.1 辐 照度 的 测量 

最 适 于 监测 辐 照度 的 典型 仪表 是 总 辐射 表 ， 它 用 于 测量 水 平面 的 总 辐射 (太阳 直接 辐射 和 天 空 辐 
射 ) 。 有 两 种 类 型 的 仪表 适合 于 测量 模拟 太阳 光源 的 辐射 。 每 种 类 型 都 是 依靠 热电 偶 来 工作 的 。 
A. 5.1.1 Moll-Gorczinski 总 辐射 表 

Moll-Gorczinski 总 辐射 表 由 14 条 康 铀 -人 锰 铜 带 (10mmxX lmmX0.005mm) 组 成 ， 其 “ 热 ” 端 连接 于 
一 个 平面 上 ， 并 与 水 平 的 感应 面 紧 贴 。 感 应 面 由 热传导 率 低 的 黑 漆 涂 宪 而 成 。 康 铜 一 锰 钢 带 的 “ 冷 ” 端 
连接 在 一 起 并 下 弯 ， 与 热 容 量 很 大 的 铜 片 形 成 良好 的 热 连接 。 感 应 面 上 办 着 两 个 同心 玻璃 半球 。 
A. 5.1.2 Eppley 精密 分 光 总 辐射 表 

Eppley 精密 分 光 总 辐射 表 的 传感器 是 一 个 缠绕 50 圈 金 属 丝 的 电镀 ( 铜 一 康 铜 ) 热电 偶 ， 封 闭 在 直径 
分 别 为 30mm 和 50mm 的 同心 透明 玻璃 半球 内 。 外 面 的 玻璃 半球 可 拆 换 ， 具 有 了 琢 收 型 或 干涉 型 滤 光 器 
的 作用 , 这 样 可 使 太阴 辐射 光谱 分 离 成 明确 的 波段 , 这 类 仪表 不 受 试 件 或 试验 箱 壁 散射 的 长 波 红 外 辐射 
的 影响 。Eppley 分 光 总 辐射 表 是 美国 应 用 最 广泛 的 日 射 表 之 一 。 熟 知 的 Kipp 日 射 表 由 Moll-Gorczinski 
总 辐射 表 改 型 而 成 ， 该 仪表 被 用 于 很 多 国家 的 气象 部 门 。 这 两 种 仪表 使 用 的 玻璃 黑 都 会 滤 除 波长 超过 
3hm 的 辐射 。 钨 灯 未 经 滤 光 时 波长 超过 3pm 的 长 波 辐射 是 很 最 落 和 的， 使 用 这 两 种 仪表 对 钨 灯 的 光谱 进 
行 测量 时 应 进行 修正 。 
A. 5.2 光谱 分 布 的 测量 
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对 光谱 总 辐 照 度 的 测量 较 容易 , 但 对 光谱 分 布 的 详细 测量 就 困难 得 多 。 使 用 带 有 选择 性 滤 光 器 的 总 
辐射 表 可 以 对 主要 的 光谱 变化 做 低 成 本 的 例 行 检测 。 对 太阳 辐射 试验 装置 详细 光谱 分 布 特性 的 测量 , 需 
要 使 用 精密 的 分 光 辐 射 表 。 使 用 带 滤 光 器 的 总 辐射 表 和 分 光 辐 射 表 进行 测量 时 , 应 定期 对 两 者 做 对 比 检 
测 ， 以 获得 两 者 的 相关 性 。 太 阳 辐 射 试验 装置 使 用 一 段 时 间 后 ， 其 灯 管 、 反 射 器 和 滤 光 器 的 光谱 特性 可 
能 发 生 改 变 ， 从 而 可 能 导致 光谱 分 布 严重 偏离 试验 的 规定 值 。 由 于 辐射 条 存在 加 工 偏差 ， 因 此 更 换 辐 射 
灯 就 可 能 导致 辐 照 度 和 光谱 分 布 与 原先 的 设 定 值 不 相同 , 并 可 能 出 现 不 可 接受 的 改变 , 因此 应 定期 对 辐 
射 灯 进行 检测 。 在 试 件 进行 试验 期 间 ， 在 试验 箱 内 监测 辐射 灯 的 详细 光谱 分 布 是 不 可 能 的 。 为 解决 这 种 
问题 , 现在 已 经 建立 了 一 种 检测 方法 ,该 方法 以 聚 砚 薄膜 作为 辐射 对 象 ， 试 验 期 间 可 在 试验 箱 内 对 波长 
小 于 0.320pm 的 辐 照 度 进行 监测 (该 方法 目前 正 被 考虑 作为 ISO 的 一 种 检测 方法 ) 。 

A.5.3 温度 的 测量 

太阳 辐射 试验 过 程 中 , 需要 监测 试验 箱 内 空气 温度 和 试 件 温度 。 为 了 减少 太阳 辐射 对 温度 传感器 的 
加 热 影响 ， 应 对 温度 传感器 进行 适当 屏蔽 。 一 种 可 供 选 择 的 方法 是 将 热电 偶 安 装 在 一 支 垂 直 的 铀 一 镍 管 
( 约 为 J1.5cmX7cm) 内 ， 铜 一 镍 管 的 内 宸 面 氟 光 ， 外 表面 涂 成 白色 ， 管 外 再 单 上 有 间隙 的 金属 单 。 当 监 
测试 件 温度 时 ,传感器 (如 热电 偶 ) 应 安装 在 试 件 外 壳 的 内 表面 而 非 外 表面 上 。 由 于 吸收 特性 不 同 , RE 
漆 和 蜡 不 适用 于 被 辐射 表面 的 温度 监测 。 

A.6 试验 设备 和 试 件 的 准备 
A. 6. 1 试验 设备 

确保 试验 设备 的 灯 管 ( 泡 )、 反 射 器 和 滤 光 器 等 光学 部 件 都 是 清洁 的 。 试 验 前 应 在 试验 箱 ( 室 ) 内 规定 
的 测量 平面 上 测量 辐 照 度 。 在 整个 试验 过 程 中 对 任何 辅助 的 环境 条 件 都 应 进行 连续 监测 ,如 试 件 周围 温 
度 、 风 速 和 其 他 规定 的 参数 。 

A. 6.2 试 件 

试 件 的 技术 状态 应 在 有 关 规 范 中 做 出 规定 。 应 特别 注意 试 件 的 表面 状态 , 观察 是 否 清洁 或 符合 有 关 
规范 。 试 件 外 表面 的 状态 会 很 大 程度 地 影响 其 受到 的 加 热效应 , 因此 要 小 心 处 理 试 件 , 特别 要 除去 油膜 ， 
并 确保 试 件 表面 的 涂 镀 层 完全 代表 了 产品 生产 的 标准 状况 。 测 量 试 件 温度 响应 的 传感器 按 规定 (参考 
A.5.3) 贴 附 在 试 件 上 。 试 件 的 安装 方法 和 相对 于 辐射 方向 的 取向 都 会 显著 影响 试验 的 加 热效应 。 试 件 可 
能 要 求 安装 在 凸 起 的 支架 或 规定 特性 的 底座 上 ， 例 如 规定 厚度 的 混凝土 层 或 具有 一 定 传导 率 的 沙 床 。 


A.7 结果 解释 


A.7.1 概要 
试 件 按照 规定 的 试验 条 件 ( 如 辐 照 度 、 持续 时 间 等 ) 进 行 试验 后 , 其 外 观 和 性 能 的 变化 程度 应 在 产品 
规范 规定 的 允许 范围 内 。 在 分 析 试 验 结果 时 ， 还 要 考虑 以 下 因素 。 
A.7.2 与 现场 经 历 结果 的 比较 
太阳 辐射 对 材料 的 影响 效应 已 有 很 多 资料 记载 ( 见 A.7.3 和 A.7.4) 。 试 件 试验 结果 与 装备 现场 经 
的 影响 效应 之 间 存 在 的 显著 差异 ， 都 应 调查 并 分 析 ， 查 明 差异 是 由 试验 设施 或 程序 造成 的 ， 还 是 由 试 件 
的 某 些 特 性 造成 的 。 
A.7.3 热效应 
分 析 太 阳 辐 射 试验 对 试 件 产 生 的 热效应 时 ， 考 虑 以 下 内 容 : 
a ” 斌 件 表 面 和 内 部 温度 达到 最 高 时 取决 于 下 列 因 素 : 
1) 周围 空 气温 度 ; 
2) RBRRE: 
3) 风速; 
4) ”试验 时 间 ; 
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5) ” 试 件 本 身 的 热 特性 ， 如 表面 反射 率 、 大 小 、 形 状 、 热 导 率 和 比 热 等 。 

b) 周围 温度 为 30C~40C 时 ， 若 完全 暴露 于 太阳 辐射 条 件 下 ， 试 件 达 到 的 温度 可 超过 60'C。 物 
体 表 面 的 反射 率 对 太阳 辐射 引起 的 温 升 会 产生 很 大 影响 。 例如 , 将 物体 表面 的 黑色 改 为 光 党 的 
白色 会 大 大 降低 温 升 。 相 反 ,， 用 于 降低 温 升 的 表层 劣化 后 会 引起 温 升 的 增加 。 大 多 数 材料 都 是 
有 具有 选择 性 的 反射 器 ， 即 材料 对 不 同 波长 的 光谱 具有 不 同 的 反射 率 。 例 如 ， 一 般 涂 料 对 可 见 光 
反射 率 很 高 , 但 对 红外 线 的 反射 率 却 较 低 。 此 外 ,很 多 材料 对 可 见 光 (对 人 有 眼 产 生 色 感 ) 和 近 红 
外 光谱 的 反射 率 显著 不 同 。 因 此 ,用 于 模拟 试验 的 任何 辐射 源 ， 其 光谱 能 量 分 布 应 近似 于 自然 
太阳 辐射 。 

A.7.4 材料 的 劣化 

太阳 辐射 、 大 气 气体 、 温 度 、 湿 度 等 环境 的 综合 效应 ， 常 常 统称 为 “气候 侵蚀 ”， 它 导致 大 多 数 有 
机 材料 (如 塑料 、 橡 胶 、 涂 料 、 木 材 等 ) 的 老化 和 最 终 损 坏 。 很 多 在 温带 地 区 使 用 良好 的 材料 却 完全 不 适 
用 于 条 件 更 恶劣 的 热带 地 区 ,和 典型 效应 是 涂料 的 快速 劣化 与 降解 、 电 缆 外 套 的 开裂 与 分 解 以 及 颜料 的 褪 
色 。 在 气候 条 件 的 侵蚀 作用 下 ， 材 料 的 降解 通常 不 是 由 单一 反应 造成 的 ， 而 是 由 同时 出 现 、 常 常 相互 作 
用 的 几 种 不 同类 型 的 反应 综合 造成 的 .尽管 太阳 辐射 (主要 是 紫外 线 部 分 ) 常 常 是 导致 光化学 效应 的 主要 
因素 , 但 实际 上 它 的 效应 几乎 不 能 与 其 他 气候 侵蚀 因素 的 影响 分 开 。 例如 单一 的 紫外 辐射 对 聚 毛 乙烯 的 
影响 不 明显 , 但 紫外 辐射 后 聚 氯 乙烯 对 热 降解 的 敏感 性 却 显著 增加 ,原因 在 于 氧气 可 能 从 中 发 挥 了 重要 
作用 。 人 工 试验 偶然 也 会 产生 一 些 在 气候 侵蚀 条 件 下 不 会 出 现 的 异常 现象 , 这 些 异 常 现象 通常 由 下 列 一 
种 或 多 种 原因 造成 : 

a 很 多 实验 室 的 紫外 辐射 与 自然 太阴 辐射 的 光谱 能 量 分 布 差异 相当 大 。 

b) ” 当 增 加 紫外 线 强 度 、 温 度 、 湿 度 等 的 量 值 以 获得 加 速效 应 时 ， 各 种 因素 作用 的 比例 (在 正常 暴 
露 条 件 下 出 现 的 ) 不 一 定 相应 增加 。 在 某 些 例子 中 ， 如 荧光 灯 ， 其 红外 能 量 比 实际 的 太阳 辐射 
显著 要 小 ， 从 而 导致 试验 时 的 表面 温度 低 于 户外 条 件 下 的 温度 。 

c) 人工 试验 一 般 不 能 模拟 所 有 的 自然 气候 影响 因素 。 


A.8 试验 危险 与 人 身 安全 


A. 8.1 概要 

用 于 太阳 辐射 试验 的 试验 装置 复杂 , 需要 熟练 的 试验 人 员 进 行 操作 和 维护 , 这 不 仅仅 在 于 确保 试验 
按 规 定 的 要 求 进行 ， 也 是 出 于 对 各 种 健康 和 安全 问题 的 考虑 。 
A. 8.2 紫外 辐射 

高 强度 紫外 辐射 对 人 有 显著 的 有 害 影响 ， 应 注意 防护 。 在 自然 阳光 中 ,紫外 辐射 被 大 气 层 很 大 程度 
地 削弱 ， 太 阳 的 光亮 使 得 眼睛 也 几乎 不 可 能 直 视 它 ， 因 此 人 的 眼睛 自然 得 到 保护 。 对 于 人 工 辐 射 源 ， 情 
况 就 不 是 这 样 。 因 此 在 试验 时 ， 应 使 用 滤 光 护 目镜 或 观察 孔 来 保护 眼睛 ， 特 别 是 在 设 定 试 验 参 数 时 。 由 
于 人 工 光 源 的 集中 以 及 这 些 光 源 的 高 紫外 成 分 ， 戴 上 太阳 镜 也 难免 造成 危险 。 应 警告 所 有 试验 和 人员, 在 
弧 型 灯 产 生 的 未 经 渡 光 的 辐射 中 , 短暂 时 间 的 暴露 就 能 导致 眼睛 的 严重 损伤 , 被 照射 的 皮肤 也 会 出 现 严 
重 的 红斑 ( 晒 班 ) 。 因 此 特别 推荐 穿戴 适当 的 防护 服装 保护 包括 头 、 手 在 内 的 身体 ， 甚 至 在 已 被 滤 光 的 辐 
射 源 照射 的 试验 区 内 工作 时 也 应 如 此 。 
A.8.3 有 害 气 体 
由 于 使 用 和 伺 灯 和 其 他 弧 灯 , 在 试验 期 间 可 能 造成 有 毒 臭氧 的 局 部 积累 , 这 是 对 健康 的 另 一 种 严重 危 
害 。 臭 氧 最 大 量 的 产生 出 现在 辐射 灯 最 初 道 电 时 ， 此 后 灯 壳 的 受热 使 臭氧 逐渐 还 原 为 氧气 。 在 使 用 强 追 
空气 冷却 时 ， 应 将 冷却 空气 豚 出 并 排出 室外 ,不 宜 吹 进 灯 界 内 ， 以 大 幅 降 低 自 氧 危 害 。 应 配备 合适 的 自 
氧 含量 检测 仪器 。 加 热效应 和 紫外 辐射 对 某 些 塑料 (如 三 聚 氰 胺 层 压 材料 ) 的 综合 作用 也 可 产生 有 毒气 
体 ， 因 此 应 特别 注意 选择 用 于 试验 装置 的 结构 材料 。 
A. 8.4 ”辐射 灯 的 爆炸 危险 
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AKT (高 压 握 气 放电 灯 ) 是 一 种 主要 的 辐射 源 , 应 制订 这 类 电 台 放 电灯 的 操作 细则 并 严格 遵守 ， 否 
则 使 用 时 也 可 能 导致 严重 事故 。 由 于 具有 相当 大 的 内 压 (冷却 时 有 2 一 3 个 大 气压 ， 受 热 时 达到 20 个 大 
AM, ， 所 有 这 种 类 型 的 灯 (无 论 冷 、 热 、 新 、 旧 ) 都 具有 猛烈 爆炸 的 倾向 。 在 灯 壳 表面 不 应 有 可 见 的 脏 
物 和 油污 ,因此 应 定期 用 清洁 剂 和 乙醇 进行 清洁 ,在 清洁 时 戴 上 棉 制 手套 和 防护 面具 。 当 存放 冷 态 灯 管 
时 ， 使 用 两 层 厚 度 各 为 0.25mm 的 聚 碳 酸 酯 膜 可 限制 爆炸 的 影响 。 在 多 灯 管 的 试验 装置 内 应 特别 注意 防 
止 发 生 灯 管 的 连锁 爆炸 。 使 用 防弹 玻璃 板 能 达到 阻隔 灯 管 爆炸 和 校正 滤 光 器 的 双重 目的 。 保存 好 每 支 灯 
管 的 检查 记录 ， 以 方便 检查 具有 异常 电压 或 电流 现象 的 灯 管 ， 并 将 此 作为 一 项 例 行 工作 来 执行 。 
A. 8.5 电击 

应 采取 正规 的 电击 防护 措施 , 特别 是 对 于 使 用 高 电压 触发 系统 的 电弧 灯 。 某 些 氨 灯 的 电弧 触发 脉冲 
超过 60kV， 因 此 需要 相应 的 防护 措施 (如 采用 互 锁 系统 ) 。 





表 A.1 
波长 范围 
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光谱 范围 


总 辐射 的 详细 光谱 分 布 
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0.28 一 0.36 
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0.36 一 0.40 


0.40 一 0.44 
0.44 一 0.48 
0.48 一 0.52 
0.52 一 0.56 
0.56 一 0.64 
0.64 一 0.68 
0.68 一 0.72 
0.72~0.78 
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15 1.4 
1120 100.0 
° 到 达 地 球 表面 波长 小 于 0.30pm 的 辐射 量 是 很 小 的 ， 但 对 材料 的 劣化 效应 可 能 很 显著 。 如 果 装 备 在 自然 环境 






中 不 会 受到 波长 小 于 0.30pm 的 短波 辐射 而 在 试验 中 受到 这 种 辐射 时 ， 则 其 材料 可 能 产生 不 必要 的 劣化 ; 与 
此 相反 ， 如果 北 备 在 自然 环境 中 会 受到 波长 小 于 0.30hm 的 短波 辐射 而 在 试验 中 没有 受到 这 种 辐射 时 ， 则 会 
导致 本 米 不 合格 的 材料 可 能 通过 试验 。 这 完全 取决 于 材料 的 特性 及 其 使 用 的 自然 环境 条 件 。 






